
 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 1مدار الکتریکی جلسه 

 ناشر  مولف منابع 

 امیر کبیر  دکتر پرویز جبه دار  مدارهای الکتریکی

 نشر قائم   – نشر روایت   ویلیام هیت  تحلیل مدار الکتریکی 

 پیام نور  دکتر هوشمند  - دکتر شیبانی 1مدارهای  الکتریکی  

 دانشگاه آزاد  دکتر علایی  1مدارهای  الکتریکی  

 شرکت چاپ و نشر کتابهای درسی ایران  علی عراقی  الکتریکیمدارهای 
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 2مدارهای الکتریکی جلسه  
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 توجه: مقاومت موازی با منبع ولتاژ و مقاومت سری با منبع جریان تاثیری در خروجی ندارد
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 توجه : در مدار باز جریان صفر است و در مدار اتصال کوتاه ولتاژ صفر است 
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 توجه : چون باتری ها به طرف دیگر معادله برده شده اند علامت آنها قرینه می شود 

 یاد آوری حل دستگاه به روش کرامر 
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 جوابها به صورت زیر محاسبه میشود
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 3مدار الکتریکی جلسه
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 یاد آوری 
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 مدار الکتریکی جلسه چهارم 

 

     

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

49 
 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

50 
 

 

 

 

 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

51 
 

 

 

 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

52 
 

 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

53 
 

 

 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

54 
 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

55 
 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

56 
 

 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

57 
 

 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

58 
 

 

 

 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

59 
 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

60 
 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

61 
 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

62 
 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

63 
 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

64 
 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

65 
 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

66 
 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

67 
 

 5مدارهای الکتریکی جلسه
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Z               )امپدانس )مقاومت ظاهری :   : R  مقاومت اهمی 

XL  : )راکتانس سلفی (مقاومت القایی               Xc  )مقاومت خازنی ) راکتانس خازنی : 
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 گویند    RLباشد مدار را    XC=0واگر    RCمدار    XL=0و اگر    LCباشد مدار     R=0توجه کنید اگر در روابط بالا    
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 RLتاثیر فرکانس در مدار 
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 مدارات الکتریکی را اغلب با اعداد مختلط حل میکنیم. 

مقاومت اهمی قسمت حقیقی عدد مختلط و سلف یا خازن قسمت موهومی عدد مختط میباشد در مدارات سری        

2 2( ) ( )L Lz R X Xc j z R X Xc= + −  = + −   

LXسیم پیچ  j+   و خازنcX j−  در مدارات نمایش داده میشود 

 استفاده از قوانین  اعداد مختلط به کار برد.باقی روابط را میتوان با 
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 مدار الکتریکی جلسه ششم 
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 موازی  RLتاثیر فرکانس در مدار
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 مدار الکتریکی جلسه هفتم 

7

 

 

 سری در جلسه پنجم تدریس شده است   RCمدارهای  
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 موازی زیر را به مدار سری تبدیل کنید.  RCمثال : مدار  

  

    

2 2 2 2

. 30 40 1200
24

5030 40

24
cos 0/ 8

30

24
sin 0/6

40

c
p

c

p

p

P

p

p

cp

R X
Z

R X

Z

R

Z

X






= = = = 

+ +

= = =

= = =

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

106 
 

 

 تبدیل به سری مقادیر موازی 

 
cos 24 0/8 19/2

sin 24 0/6 14 /4

s p p

cs p p

R Z

X Z





=  =  = 

=  =  = 
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 سری در جلسه پنجم توضیح داده شده است   Lcمدار  

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

110 
 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

111 
 

 

 

 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

112 
 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

113 
 

 

 

 

 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

114 
 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

115 
 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

116 
 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

117 
 

 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

118 
 

 

 مدار الکتریکی جلسه هشتم 
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که قبلا در جلسه پنجم توضیح داده شده است
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 سری حل کنیم RLCدر این مسئله میتوانیم اتصال موازی را به سری تبدیل کنیم و مانند  
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 رزنانس در مدار سری قبلا توضیح داده شده است  5-6
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 مدار الکتریکی جلسه نهم 

 تحلیل شبکه های الکتریکی یک فاز با استفاده از اعداد مختلط
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

144 
 

 

 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

145 
 

 

 

 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

148 
 

 

 

 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

155 
 

 مدارهای سه فاز   جلسه دهم

 

 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه

166 
 

 

file:///H:/درسهای%20مجازی/مدار%20الکتریکی/hafezpazhoh.ir


 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 متعادل است؟ ه  اتصال ستار الت  چند برابر حمتعادل  مثلث  اتصال حالت    توان مصرفی در
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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 به نام خدا 

 : علی زارعی           تهیه و تنظیم                      ر الکتریکی               مدا                                                       انتشارات حافظ پژوه
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